
 

 تخمین عدم قطعیت روش اجرايي  

 P43   Qom Alliageكد:      

 6از  2 :صفحه  صفر بازنگري:

 

 هدف و دامنه كاربرد:  -1
 هدف از تدوين اين روش اجرايي محاسبه و تخمين عدم قطعيت آزمونهايي است كه در داخل آزمايشگاه انجام مي شوند. 

 كاربرد دارد.  كه به روش استاندارد انجام مي شوند، اين روش اجرايي براي كليه آزمون هاي مشمول در دامنه كاري آزمايشگاه

 

 ها:  مسؤولیت -2

 عهده دارد.   مسؤوليت حصول اطمينان از حسن اجراي اين روش را بر ل فني آزمايشگاه مسئو

 

 تعاريف:  -3

 (: كميتي خاص كه در معرض اندازه گيري است.Measuredاندازه ده )

گيري اندازه    (: مقدار كيفي و كمي  نسبت داده شده به يک اندازه ده كه توسط  Result of Measurementنتيجه اندازه گيري ) 

 مده باشد. آبه دست 

( گيري  اندازه  قطعيت  پراكندگي  Uncertainty of Measurementعدم  و  است  گيري  اندازه  نتيجه  يک  به  مربوط  پارامتري   :)

مقاديري كه به طور معقول مي توان به اندازه ده نسبت داد را مشخص مي كند. اين پارامتر مي تواند يک انحراف استاندارد يا مضاربي  

 باشد. از آن 

  Xاحتمالي را مشخص مي كند كه با آن احتمال يک متغير  X(: تابعي كه به ازاي هر مقدار Distribution Functionتابع توزيع )

 باشد.  Xبرابر يا كمتر از 

آن  از آن و نيمي كمتر از    به طوري كه نيمي از نتايج بيشتر  X(: متوسط يا بهترين مقدار  Normal Distributionتوزيع نرمال ) 

 باشند. 

 (: معياري از پراكندگي است و بر اساس فرمول زير محاسبه مي شود. Varianceواريانس )
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 (: بر اساس فرمول زير محاسبه مي شود. Standard Deviationانحراف استاندارد)
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 (:  Confidence Coefficient  ،Confidence Levelسطح اطمينان )  ضريب اطمينان،

 ( احتمال مربوط به يک فاصله اطمينان يا يک فاصله پوشش آماري كه بر حسب درصد بيان  مي شود. a-1مقدار )

 

 

 

 

 روش كار:  -4
 خطاها و عدم قطعيتها مي توانند از منابع زير به وجود آيند: 

 تجهيز اندازه گيري  -1



 

 تخمین عدم قطعیت روش اجرايي  

 P43   Qom Alliageكد:      

 6از  3 :صفحه  صفر بازنگري:

 

 ري قرار مي گيرند. اقلامي كه مورد اندازه گي -2

 تعريف ناقص آزمون  -3

 حقق ناقص روش آزمونت -4

 فرايند اندازه گيري -5

 عدم قطعيت هاي وارد شده  -6

 مهارت اپراتور  -7

 نمونه برداري  -8

  محيط -9

 

جهت تخمين عدم قطعيت ابتدا بايد مولفه هاي) خطاها ( تاثير گذار بر نتيجه اندازه گيري را شناسايي كرده و مقدار عددي هر يک را 

ب واحد اندازه گيري به دست آورد. مولفه هاي تاثير گذار روي نتيجه اندازه گيري يا به عبارتي ايجاد كننده عدم قطعيت به دو بر حس

 روش اندازه گيري مي شوند.

 

 :  مؤلفه هايي كه ذاتي بوده و در طول فرآيند ثابت نيست به كمک روشهاي آماري محاسبه مي شوند. Aعدم قطعيت نوع   -4-1

نتايج محاسبه مي گردد.    Sو انحراف استاندارد    X  ونه توسط يک ارزياب و با يک ابزار چندين بار اندازه گيري شده و ميانگينيک نم

 محاسبه مي شود .  Aمطابق فرمول ذيل مقدار عدم قطعيت نوع 

)(
n

S
KU A = 

 

ميباشد . اگر    1ول درجه آزادي ، تعداد تکرار منهاي  با توجه به جدول صفحه بعد تعيين مي گردد. در اين جد   K=t 95%مقدار  

 بوده و  تابع توزيع نرمال مي باشد.  K=1.96باشد  30تعداد تکرار بزرگتر يا مساوي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 تخمین عدم قطعیت روش اجرايي  

 P43   Qom Alliageكد:      

 6از  4 :صفحه  صفر بازنگري:

 

95t 95 تعداد درجات آزاديt تعداد درجات آزادي 

120/2 16 706/12 1 

110/2 17 303/4 2 

101/2 18 182/3 3 

093/2 19 776/2 4 

086/2 20 571/2 5 

080/2 21 447/2 6 

074/2 22 365/2 7 

069/2 23 306/2 8 

064/2 24 262/2 9 

060/2 25 228/2 10 

056/2 26 201/2 11 

052/2 27 179/2 12 

048/2 28 160/2 13 

045/2 29 145/2 14 

96/1 ≥ 30 131/2 15 

 

به عدم قطعيت فوق    با اختلاف ميانگين اندازه گيري ها با اندازه مرجع مي باشد نيز: خطاي تمايل اندازه گيريها كه برابر  1  يادآوري

 . منوط به اينکه اندازه مرجع مشخص باشد در غير اينصورت خطاي تمايل صفر در نظر گرفته مي شود. اضافه مي گردد

 Ubروش غير آماري تعيين مي شوند. منابع اين مؤلفه ها شامل موارد زير مي باشند و با  : مؤلفه هايي كه بهBعدم قطعيت نوع  -4-2

 نمايش داده مي شوند. 

 عدم قطعيت ناشي از اطلاعات قبلي اندازه گيري -4-2-1

ي از حالات  عدم قطعيت ناشي از رفتار و خواص رفتار و خواص مواد و ابزارها: مقدار اين عدم قطعيت بر حسب شرايط به يک  -4-2-2

 سه گانه زير محاسبه مي شوند: 

( تجهيزات اندازه گيريي كه نتايج را به  priorالف( توزيع مستطيلي: براي مواقعي كه مقادير مبتني به توزيعهاي از پيش فرض شده )

صورت ديجيتال نمايش مي دهند به كار مي رود و مقدار آن از فرمول  
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auB  ه  تعيين مي شود كa    بسته به نوع خواص

يا رفتار در دستورالعمل هاي مربوط تعريف و مقدار آن گزارش مي شود. از فرمول اين توزيع براي تخمين عدم قطعيت مؤلفه هاي  

 زير استفاده مي شود كه شرح آن در دستورالعملهاي مربوطه آورده شده است.   

 

 ر كاليبراسيون وزنه ها  مؤلفه تاثير نيروي ارشميدس )يک ميليونيم جرم وزنه( د

 ...( كه در كاليبراسيون كاربرد دارد. و  سنجها فشار -دماسنجها –مؤلفه قابليت خطي بودن در كاليبراسيون تجهيزات )ترازوها 

 .است مؤثر آزمون در هم  و كاليبراسيون در هم  كه... (    و حجمي ظروف –مؤلفه تفکيک پذيري تجهيزات اندازه گيري )ترازوها 



 

 تخمین عدم قطعیت روش اجرايي  

 P43   Qom Alliageكد:      

 6از  5 :صفحه  صفر بازنگري:

 

 .است مؤثر كاليبراسيون  در كه... (  و دماسنج –پسماند براي تجهيزات ) ترازو مؤلفه 

 مؤلفه دما در كاليبراسيون و آزمون ظروف حجمي

شکل: براي داده هايي كه احتمال وجود نتيجه در دو انتهاي فاصله مشخص شده وجود دارد. براي مثال ترموستاتي كه    Uب( توزيع  

د و به روي درجه حرارت خاصي تنظيم شده است و يا ضريب انبساط طولي در اندازه گيري طول. در  دماي اتاق را كنترل مي نماي 

شکل با فرمول   Uاين موارد از توزيع 



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


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auB

 براي تخمين عدم قطعيت استفاده مي شود.    

از   براي داده هايي است كه احتمال وجود نتيجه در مركز بيشتر  براي مثال مؤلفه حجم براي  ج( توزيع مثلثي:  دامنه نوسان باشد. 

معرفي مي شود، به كار مي رود و فرمول آن    U±n ccظروف حجمي كه به صورت 
6

au  . مي باشد  =

قد عدم  مقدار  مانند  مي كند.  تبعيت  نرمال  توزيع  تابع  از  نتيجه  احتمال وجود  است كه  داده هايي  براي  نرمال:  توزيع  در(    طعيت 

و از فرمول . گزارش كاليبراسيون ابزار
96.1

au  محاسبه مي گردد.   =

 تبصره: هرگاه دليل كافي براي انتخاب نوع توزيع نداشته باشيم از توزيع مستطيلي استفاده مي كنيم. 

bU باشد. گذار مي با جمع برداري عوامل مختلف تاثير  برابر                                                                                

)....( 21 bnbbb uuukU +++= 

 

 

 

 

 

 

 

 

)با فرمول   Bو    Aهاي    مؤلفهنمايش مي دهيم و تركيب    TU(  محاسبه عدم قطعيت كه با  3-4 ) ( )22

BAM UUU محاسبه    =+

 مي شود.

انددازه  Yو بيان سطح اطمينان خواهد بود. كه   Y=y±Uبه صورت  عدم قطعيتمقدار نتيجه و   ( گزارش نهايي به صورت اعلام4-4

 گسترده مي باشد.  عدم قطعيت Uبهترين مقدار براي كميت مورد نظر و   yده و  

 

 :مدارک مرتبط -5
 (43F01فرم تخمين عدم قطعيت ) -

 

 : گيرندگان  -6
 

 مديرعامل   •
   مدير كارخانه / نماينده مديريت       •

 مدير بازرگاني       •
   مسئول فني آزمايشگاه       •
 رئيس توليد        •
            كيفي آزمايشگاه مسئول       •

 

 K سطح اطمينان 

95 96/1 

99 3 



 

 تخمین عدم قطعیت روش اجرايي  

 P43   Qom Alliageكد:      

 6از  6 :صفحه  صفر بازنگري:

 

 :پيوست -7
 ندارد.                             


